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Institut fUr Speicherung von Solarenergie in elementaren Schwefel:
Solarforschung Entwicklung eines mit solar aufgeheizten Partikeln betriebenen
Schwefelsaurespaltungsreaktors
N Overbeck -0r die Entkopplung von Strahlungsangebot und Stromerzeugung entwickelt das DLR mit
internationalen Partnern im Rahmen des europaischen Forschungsprojekts PEGASUS einen
D. Thomey innovativen Prozess, der Solarenergie in elementarem Schwefel chemisch speichert mit einer mehr
als 30-mal hoheren massenspezifischen Energiedichte als heutige Schmelzsalzspeicher
\VV. Thanda s 30-mal hdh pezifischen Energiedichte als heutige Schmelzsalzspeich
C. Agrafiotis Solar aufgeheizte Partikel aus einem in einer CSP-Anlage integriertem Partikelreceiver [1] sollen die
M Roeb Energie zur Herstellung des elementaren Schwefels zur Verfigung stellen. Flr diesen Prozess wird
' ein Wanderbettreaktor entwickelt. Die Partikel wandern dabei von der Schwerkraft getrieben

C. Sattler vertikal durch den Reaktor und Ubertragen die Warme indirekt an die in Rohren gefihrte
Schwefelsaure nachdem Prinzip eines Rohrbundelwarmetauschers. Die Schwefelsaure wird
zunachst verdampft wodurch im Zwischenschritt Schwefeltrioxid entsteht und anschlielsend unter
Mitwirkung eines Katalysators bei Temperaturen grofSer 800°C zu Schwefeldioxid gespalten.
Entscheidend fir die Effizienz und gleichzeitig die Herausforderung bei der Entwicklung dieser
Anlage ist die ideale WarmeuUbertragung der heilsen Partikel auf die zunachst flussige
Schwefelsaure und die darauf folgende gasformige Phase.

1] Ebert M, et al. (2016) Upscaling, manufactoring Das Schwefeldioxid wird anschlielend in einem Disproportionierungsreaktor zusammen mit

Intem. Gonference on Enorgy Sustalnabiity Wasser bei ca. 40 bar und 120-165 °C in Schwefelsaure und Schwefel (Verhaltnis 2:1) umgewandelt
([:lzil;\r/gggrtlisc’)rleatltziici.rl(foorls?lfls;lIgl;rs(e“dmt(;ldeermochemical [2]. Lagerung und Transport von Schwefelsaure und Schwefel ist kostengunstig und nahezu

v S e verlustfrei moglich. Bei der Verbrennung von Schwefel kdnnen Temperaturen ber 1000 °C erzielt
e e Aoty robouamy i werden, die fir den Betrieb von Gasturbinen geeignet sind [3] und deutlich Uber der eingebrachten
lel??g;i%acid manufacture, Applied Energy, 3, 23- SOla rWé rme iege n.
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